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[Tamirat] Capcom Ghosts'n Goblins

Uzun zamandir bir tamirat yazisi paylasmadigimi farkettim. Aslinda bu retro adina bos durdugum
anlamina gelmiyor

2 Slot'lu MVS'den sonra da bir cok tamiratim oldu (6rn. Final Fight, Aliens, Street Fighter'lar v.s.) ancak
bu son tamiratim gercekten paylasmaya deger. Orijinal Capcom CPS sistemi 6ncesi (Pre-CPS veya
Capcomn Classic diye bilinen sistemler) 1985 yilinda arcadelere ¢ikmis oldukca nadir bir arcade karti
olan Ghosts'n Goblins...

Bu oyun cocukluk travmalarimdan birisidir arkadaslar. Commodore 64 versiyonunu yaz tatilinde
hemen her giin hastalik seviyesinde oynayip sinir kiipt oldugumu hatirliyorum. Hincimi alamayip
ardindan Commando ve 1942 oynayarak kendimi sakinlestirirdim.

Daha dnce GnG oynamamis olanlar bilmez ancak oyun literatlriinde meshur “kazik” oyunlardandir bu
oyun. Zor olmasina ragmen arcade kolleksiyonerleri tarafindan ¢ok aranan nadir ve nispeten pahali
(300-500 USD) bir karttir...

Bu oyun zor olmasina ve oyunda Ustin bir basari saglamamis olmama ragmen grafiklerin dyle bir
havasi miziginin hastalik seviyesinde Oyle bir kulakta kalicigi var ki beni MAME ve arcade kabin
yapmaya tesvik eden oyunlarin basinda gelir.

Neyse, bu kart masama nasil geldi derseniz, cok uzun zamandir (yillardir) bir gézim yabanci
forumlarda bir gézim ebay'de uygun fiyatl bir GnG ariyordum. Bir ¢ok firsati kagcirmama ragmen
gecende eBay'de bir acik artirma ilani gordum. Kart “untested” (yani test edilmemis) olarak acik
artirmadaydi. Paypal'de de biraz butcem birikmisti ve daldim acik artirmaya. Untested ve arizali
kartlar normal fiyatlarinin genelde yarisi veya Ucte birine satilir. Ancak elemanin birisi 1srarla kapisti
benimle. Kart fiyati 200 USD gecince dedim “s***r al bi tarafina sok test edilmemis kart1” dedim
elemana ve artirmadan cekildim.

Bir hafta sonra bi mesaj aldim ebay saticisindan, diger alici 6deme yapmamis istersem karti
alabilecegime dair. Kahkaha Kahkaha Kahkaha Buna ebay literatlriinde “second chance offer”
deniyor... Bu sekilde karti aldim ve sonunda yillardir bekledigim GnG masamda
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Karti aldik almasina ancak o hirt artirmaya girmeseydi daha da uygun fiyata kapatacaktim. Ya da o
eleman olmasaydi baskasi dalardi bilemiyorum artik. Neyse, karti aldik ya, isin yarisi tamam. Diger
yarisi amerika posta kutumdan diger aldigim arcade kartla birlikte Tlrkiye'ye gelmesi. Onu hallettik.
Ancak ona da tahminimin Uzerinde para vermek zorunda kaldim. Satici karti naidr ve pahali
oldugundan anladigim kadariyla dyle bir paketlemis ki, normalde iki arcade kart girecek bir USPS
kutusunda gondermis. Hal boyle olunda 10-20 dolar civarinda ek bir maliyeti oldu bana gonderinin...

Neyse, kart geldi ya. Masam da ya. Gerisi hikaye

Simdi bu karti hemen test etmek icin masamdaki JAMMA dizenegine baglamam gerekiyordu. Ancak
bu kart JAMMA olmadigindan arada bir tir adaptér kullanmak lazim. Capcom Classic pin dizilimini
JAMMA'ya cevirecek bir adaptér Commando kartimdan 6turi zaten elimde mevcut. Hemen zaman
kaybetmeden araya bu adaptori de takip karti JAMMA test ortamima bagliyorum...
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Benim kartin ¢alismasina dair herhangi bir beklentim yok ama power diigmesini ¢evirirken de icinden
“hadi len ugrastirma beni, sak diye calissan ne guizel bonus olur” diyorum

ve powerl veriyorum...
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Simsiyah bir ekran. Hi¢c hareket yok...

Ne bekliyordum ki? Bu benim kaderim.

Onarim

Hayir tam ben bu karti satin aldigimda (ikinci sans tanidi ya bana satici, kendimi “sansl”
hissediyorum) KLOV'da adamin birisi 100% calisan Ghosts'n Goblins satisa koydu mu sana Hem de 2
tane Tamam benim aldigim fiyattan daha fazlaya satisa koymustu adam ancak yine de su an elimdeki
calismayan bir GnG sonucta bakir ve epoksiden ibaret ise yaramaz bir elektronik hurda gercegi ile
yuzlestigim durumda “ah ulan keske o teklifi kabul etmeseydim” demekten de kendimi alamiyorum...

Neyse, sinirim gecince, hadi baslayalim bakalim diyorum tamirata...

Bu sekilde sifir tepki veren kartlar korkutucudur. Problem ya cok basittir veya tamiri imkansizdir.
Ancak bir yerlerden baslamak lazim.

Bu tir durumlarda 6nce kablolar, baglantilar sonra voltajlar kontrol edilir. Kartta bariz bir kisa devre
var mi diye. Bu rutini yaptiktan sonra baglantilarda herhangi bir sorun olmadigini gérdim ve +5v ve
+12v'un karta geldigini gérdim.

Sonraki duragimiz CPU. Herseyin baslamasi gereken yer. Bu kartta kullanilan CPU daha dnce
ugrasmadigim (ve elimde yedegi olmayan) Motorola 6809 islemcisi. internetten pin dizilimini
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buluyorum hemen ve ilk bakilacak olan pin CLOCK sinyalinin islemciye girdigi yer.
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Dogru pin'e mi bakiyorum diye bir kac defa bir datasheet'e bir de Osiloskop'a baktiktan sonra durumu
anhyorum...
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CPU'ya CLOCK sinyali gelmiyor. Bu sinyal herhangi bir logic elektronik devreyi calistiran ana
osilator/kristal tarafindan Uretilen sinyaldir. Bu sinyal yoksa kart éladur. Elektronik devrenin kalp atisi
diyebiliriz... Bu durumda hastanin kalbi durmus, 6lu

Hemen bir sonraki durak kristal. Kristalin bacaklarina bakiyorum acaba sinyal burada var mi diye.
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Burada da sonug ayni. Kristalde herhangi bir osilasyon yok.
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Bu iyiye alamet zira ana sorunu bulduk.

Hemen havyami ve lehim sokiicl istasyonumu isitiyorum ve iki katl olan bu kartin baglantilari
sokerek kristalin lehim yerlerine erismek icin karti ikiye ayiryorum.

Burada ilging bir seye dikkatinizi cekmek istiyorum. Capcom zamaninda bu kartin Gretiminde oldukca
farkh bir tasarim kullanmis. Bakalim resimlerden ne demek istedigimi anlayabilecekmisiniz?
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Evet? Ne “gdremiyorsunuz” ?
Bakir yollar yok bu kartta Kahkaha

Evet, baskili devrelerde gormeye alisik oldugumuz elektronik elemanlari birbirine baglayan bakir
yollar bu kartta yok!!! Aslinda varlar elbette ama erisilebilir degil. Capcom zamaninda bu oyunun
korsanlar tarafindan kopyalanmasini engellemek veya biraz da olsa geciktirmek icin uyguladigi bir
strateji geregi tasarimi bdyle yaptirmis.

PCB'nin 6n ve arka yuzU balik sirti gibi tamamen bakirla kapli ve esas yollar alisik oldugumuz
PCB'lerden farkl olarak icerdeki bir epoksi katmanina gizlenmis.

Bu korsanlarin bu karti kopyalamasina engel olmus mu? Hayir tabii ki. Su an sadece bana zorluk
cikarmaya yariyor. Bu karti bu haliyle tamir etmek 10 kat daha zorlasiyor zira g6zle muayene
edebilecegim yollar bu kartta gézden gizlenmis durumda... Eger hatlarda bir korozyon varsa yandik!!!

Neyse, bereket, bu kartin “gizli” devre semasi bir sekilde yabanci forumlarda ortaya ¢ikmis. Hemen
indiriyorum ve semayi incelemeye basliyorum.

ilk hedefimiz kristal...

Kristallerin bozulmasi oldukca nadir karsilastigim bir durum. Sonucta o kadar basit bir yapilari vardir ki
bozuk olmalari icin asiri derecede paslanmis olmalari veya fiziki hasara ugramis olmalari lazim.
Sonucta o metal kutucugun icinde asili duran bir parca kuartz kristalinden ibaret
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Bu sebeple 6nce kristalden ziyade devre semasindan baktigimda kristalin osilasyonunu saglayan diger
devre elemanlarini tespit etmeye calisiyorum. Direncler ve seramik kondansatérler de oldukca basit
ve fiziki hasarlari yoksa bozuk olmalari pek ihtimal dahilinde olmayan elemanlardir. Ancak semada bir
sey dikatimi cekiyor...

Devrenin osilatér (CLOCK sinyalini Greten kisim) katmani tasariminin gébeginde normalde laisik
oldugumuz gib basit bir direnc/kondansatoér yapisi kullanilmak yerine daha kompleks (ama daha
stabil) bir yapi dusunulerek bir 74LS04 (Hex inverter) kullaniimis.
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Bu 74LS04'U sokip test ettigimde...
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Logic Unit 1 Test Esror! -

| |Logic Unit 2 Test Normal!
Logic Unit 3 Test Normal!
Logic Unit 4 Test Normal!
Logic Unit 5 Test Normal!
Logic Unit 6 Test Normal!

Tast Result: Error!

 7T4HC(LS)04

Cancel |

rOptions —— ks
[ Eraze befors Acrra e T

[V Verify after I huto Serials D |
[~ Skip OxFF  SetRBange: (@ AL (" Sect | |
[~ Blank Check 0x |00000000 ~>[0000000%

o

Ready Hardware Interface Ver: TL866A V03.2.63

Aha! Bulduk galiba sucluyu...

Yerine yeni bir 74LS04 takiyorum ve veriyorum powerl...
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Kahkaha Kahkaha Kahkaha

Glzeel! Keyfim yerine geldi simdi. Mutlu son mu? Henlz degil, daha biraz daha isim var zira
sprite'larda bir sorun tespit ediyorum. Yine de tlinelin sonunda 1s1g1 gérdik ya, keyfime diyecek yok

Sprite sorununu biraz daha inceleyebilmek ve biraz da bu zor oyunda kafama yemek icin bir iki el
oyun oynuyorum test masamda. Sonra karti kapatip tekrar agciyorum...
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Haydaaa Kart aciimiyor! Sadece ekranda kayan boyle bir gorinta.

Biraz debelendikten sonra anliyorum ki osiloskop'un ucunu kristale degidirdigimde kart aciliyor. Bosta
oldu mu bir acihyor bir aciimiyor.

Bu kristalde de mi bi durumlar var acaba diye dustunerek mazleme cekmecemden bir 12Mhz'lik kristal
bulup takiyorum...
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Tamam eski kristal gibi degil, daha modern bisey ama is gorur Ayrica tam kristal devresinin
yakinindaki filtre amacli kullanilan 10uF'lk tantalum kondansatérde de bir ¢atlak tespit ediyorum. Onu
da degistiriyorum.
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Bu islemler sonrasinda sorunum ¢ézimluyor. Artik kart stabil sekilde her power verdigimde aciliyor...
Simdi sprite problemine donebilirim...

Simdi gelelim sprite problemine...

Sorun su;

Ana karakterimiz olan sovalye Arthur'un sprite'nin sag tarafindaki kirmizi dikey cizgiyi
goruyormusunuz?

Ayrica zombilerin de spritelari bozuk. Ancak sadece saga dogru yuruyenler. Sola dogru yuriyenlerde
sorun yok.
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Bir baska enteresan durum, Arthur sola dondiginde sprite'inin renkleri tamamen bozuluyor.
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Once basitce ROM problemidir diyorum ancak tim EPROM'lari tek tek sékip, okuyup, MAME'den
kontrol ettigimde hepsi sorunsuz ¢ikiyor.

Bu sorunu ¢6zmek igin devre semasini detayli incelemem gerektigini anliyorum...
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ise dnce sprite'larin verisinin islendigi sprite RAM'lerden basliyorum. Bu tasarimda anladigim kadariyla
zamanin (1985) ekonomisi ve RAM fiyatlari geregi olacak 8-Bit'lik Statik RAM kullanmak yerine 4-bit'lik
iki adet SRAM kullaniimis. Sprite'larin ekrandaki konumu, ic grafikleri ve diger islemleri icin 6 adet ikili
gruplar halinde 2114 (1024 x 4-bit) SRAM kullaniimis.

Once onlari tek tek sékiip soketleyip elimdeki yedek Commando PCB'sinden soktigim tek 2114
yedek SRAM ile test ediyorum.
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Sonug sifir. RAM'ler saglam. Neyse ileride bozulurlarsa tamirat kolay olacak artik zira hepsinin birer
soketi oldu

RAM'ler saglam cikinca devre semasina geri doniyorum ve OBJECT konu bashgi altindaki tim
sayfalardaki devre elemanlarini takip etmeye basliyorum osiloskobumla...

Semada bir sey dikkatimi ¢ekiyor. Bir sinyalin adi; OBHFLIP
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Bu sinyalin kisaltma adi acaba “Object Horizontal Flip” olabilir mi diyorum. Tam da nesnelerdeki
bozulma objenin saga donik grafiginde degil sola donik olaninda olmasi durumunu disidntyorum.
Sonucta bu adamlar karakterlerin sag sol grafiklerini ayri ayri yapmak yerine (ki o0 zamanlar hafiza,
depolama bilesenleri olan EPROM'lar cok pahaliydi) elektronik bir mantikla ROM'lardan okunan obje
grafiklerini yeri geldginde “flip” mi ediyorlar dedim kendi kendime?

Bu ip ucuyla yola ¢ikip OBHFLIP sinyalinin kaynagina kadar gidiyorum. Kaynaktaki devre elemani
74LS174 (flip flop). Bunu devrede test ettigimde bir sorun gormuiyorum ancak OBHFLIP sinyalinin
turedigi ayaktaki sinyalin tipi biraz sorunlu gézikuiyor gézime.

Bu sinyalin gittigi devre elemanini buluyorum semadan...
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Aha! Bu bir 74LS257 (multiplexer) ve Grafik ROM'lardan gelen veriyi direk kontrol ediyor. Veri hattinin
tam ortasinda ve cikan sinyaller ise renk verisi. Bizim OBHFLIP sinyalimiz ise bu multiplexer'in kanal
secme pin'ine giriyor! 74LS257'i cok kaba tabiriyle TV'lerinizin AV girisine iki oyun konsolu baglamak
icin kullandiginiz mekanik “AV secici” lerine benzetebilirsiniz.

Neyse, bu 74LS257'nin pin'lerine osiloskop ile baktigimda gérdugum sinyaller hic hosuma gitmiyor.
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Genelde boyle yamuk yumuklasmis sinyaller gérdigunizde anlarsiniz ki bu elemanda i¢sel bir sorun
var. Muhtemel icerde birseyler yanmis ve kisa devre yapiyor. Sonucta bu bir digital devre. Sinyallerin
suret gibi olmasi lazim...

Suphelendigim 74LS257'i s6kiyorum ve test ediyorum...
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DevicelD) Tools(V) Help(H) Language(l)

LB DD EMR 2

Froject opene

Chip Test

Test Kawit

74HC(LS)257

Canea

000 D000

Tahmin ettigim gibi. Kanallardan birisi yanmis...

Yedek parca cekmecemden yenisi ile degistiriyorum. Veeee....
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Zombiler de

Sonunda Ghost'n Goblins kartimiz 100% cahsir hale geldi...
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Simdi son isim yeni bir Capcom Classic-JAMMA cevirici yapip bu karti kabinlerden birine yerlestirmek.
Ancak onu da yarin aksama birakayim zira ge¢ olmus.

Bu aksam tamirat sirasinda kullandigim yedek Capcom Classic-Jamma adaptorimun yerine kalici bir
adaptor daha yaptim. Adaptorle birlikte GnG'yi de kabindeki yerine yerlestirdim...
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